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Gleichdick



Gleichdick

@ Objekt K: zusammenhadngende, kompakte Teilmenge des R”
® Weite (Durchmesser) von K in Richtung v € S"~':

W(K,v) =max{{v|p) | p€ K} —min{{v|p) | p €K}
@ Gleichdick (Objekt/Korper konstanter Weite):

W(K,v)=ceR firalleve s"!




Teil Il

Reuleaux Dreieck und Tetraeder



Reuleaux Dreieck

@ Gleichseitiges Dreieck

@ Schnitt von 3 Kreisen
durch die Ecken

@ Gleichdick minimaler
Flache




Reuleaux Dreieck Bewegung

FORWISS
Universitét Passau

PIATNEIS
O SIBISTAYE
RV D”




Reuleaux Tetraeder

@ Gleichseitiges Tetraeder

@ Schnitt von 4 Kugeln
durch die Ecken

@ Kein Gleichdick,
maximale Weite

(V3 - V2/2)s
~ 1.0249s

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Reuleaux-tetrahedron-intersection



Reuleaux Tetraeder: kein Gleichdick
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MeiBnersche Korper



MeiBnersche Korper

Konstruktion nach Ernst Mei3ner und Friedrich Schilling (1912)
@ wahle jeweils eine von 2 gegenuberliegenden Kanten des
Reuleaux Tetraeders.

@ ersetze diese Kante durch ein spindelférmiges Zwischenstlick
(Teil eines Rotationskorpers).

# Randkurven (Rotationskurven) ergeben sich aus Schnitt des
Reuleaux Tetraeders mit den fortgesetzten Seiten des
erzeugenden Tetraeders.

@ Vermutlich Gleichdick mit minimalem Volumen.



MeilBnersche Korper

Konstruktion nach Ernst Mei3ner und Friedrich Schilling (1912)




MeiBnersche Korper

Konstruktion nach Ernst Mei3ner und Friedrich Schilling (1912)




MeilBnersche Korper

Konstruktion nach Ernst Mei3ner und Friedrich Schilling (1912)




MeilBnersche Korper

Konstruktion nach Ernst MeiBner und Friedrich Schilling (1912)
@ Drei Spindeln mit gemeinsamer Ecke




MeiBnersche Korper

Konstruktion nach Ernst MeiBner und Friedrich Schilling (1912)
@ Drei Spindeln mit gemeinsamer Flache
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Algebraische Darstellung



Algebraische Darstellung

Reuleaux Tetraeder
@ Seinenq,...,qs die Ecken des Tetraeders

# Die Kugelfunktionen f;(p) = ||p — gi||> — r? sind innerhalb der
Schnittmenge alle negativ.
@ Die Funktion
f =max{f,f,f5,fs}
hat als Nullstellenmenge genau den Rand des Reuleaux
Tetraeders.

# Die Nullstellenmenge von f kann mit dem
Marching-Cube-Algorithmus trianguliert werden.



Algebraische Darstellung

MeiBnersche Korper

@ Die Bereiche in denen eine Spindel einzusetzen ist ergeben
sich jeweils als Schnitt S; zweier Halbraume.

@ Die Spindel ist ein Teil
eines (entarteten) Torus T;.

@ Eine stlickweise algebraische Beschreibung eines
MeiBBnerschen Korpers lasst sich schreiben als

| Ti(p) fallsp eS; i=1,2,3
9(p) = { f(p) sonst

# Die Nullstellenmenge von g kann ebenfalls mit dem
Marching-Cube-Algorithmus trianguliert werden.



Marching-Cube: Ergebnisse

@ Hochstens zwei Kanten ldufen parallel zu einer
Koordinatenachse.

# Triangulation liefert zackige Kanten.
@ 21584 Dreiecke )




Marching-Cube: Ergebnisse

@ 345772 Dreiecke




Marching-Cube: Ergebnisse

@ 778116 Dreiecke




Marching-Cube: Ergebnisse

778116 Dreiecke (Zoom)




Marching-Cube: Ergebnisse
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(Reuleaux Tetraeder 5k)
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Parameter Darstellung
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Parameter Darstellung

FORWISS
Universitét Passau

Reuleaux Tetraeder

@ Triangulierung eines Dreiecks entlang Baryzentrischer
Koordinaten.




Parameter Darstellung

FORWISS
Universitét Passau

Reuleaux Tetraeder
< Anwendung auf Dreiecke des Tetraeders.
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Parameter Darstellung

FORWISS
Universitét Passau

Reuleaux Tetraeder
@ Verschiebung der Ecken nach AuBen auf Kugeloberflache.




Parameter Darstellung

Reuleaux Tetraeder
@ Verschiebung der Ecken nach AuBen auf Kugeloberflache.
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Parameter Darstellung

FORWISS
Universitit Passau

Reuleaux Tetraeder
@ Richtung der Verschiebung anpassen.




@ Richtung der Verschiebung anpassen.

Reuleaux Tetraeder
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Parameter Darstellung

Reuleaux Tetraeder
@ Richtung der Verschiebung anpassen.




Parameter Darstellung

MeiBnersche Korper
@ Priife ob Ecke im Spindel-Raum liegt.
@ Verschiebe Ecke in Richtung Spindelachse.
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Parameter Darstellung

MeiBnersche Korper
@ Priife ob Ecke im Spindel-Raum liegt.
@ Verschiebe Ecke in Richtung Spindelachse.




Parameter Darstellung

MeiBnersche Korper
@ Priife ob Ecke im Spindel-Raum liegt.
@ \Verschiebe Ecke in Richtung Spindelachse.
@ Verschiebe Ecke auf Schnittkante.




Parameter Darstellung -

Universitét Passau Forwiss__|

Weite: 0,99792 - 1
(= 166m)

2116 Dreiecke




Parameter Darstellung -

Universitét Passau  ELUS2

Weite: 0,9998175 - 1
(=2 14,6 4m)

40804 Dreiecke



Parameter Darstellung ]

Universitét Passau  ELUS2

Weite: 0,9999829 - 1
(== 1,37um)

1004004 Dreiecke
(Meiner ,Ecke”)
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Parameter Darstellung - |

Universitét Passau Forwiss__|

Weite: 0,9999829 - 1
(== 1,37um)

1004004 Dreiecke
(MeiBner ,Flache”)



Parameter Darstellung -
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1004004 Dreiecke (Zoom)




Parameter Darstellung
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(MeiBner Flache 40k)



MeiBnersche Korper

Konstruktion und 3D-Druck

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit.
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